Praca statystyka

@ Tworzenie nowych metod analizy danych (jakosciowo nowe
zbiory danych, nowe kryteria optymalnosci itp)
o Analiza wiasnoéci metod statystycznych
= Teoretyczna (twierdzenia, dowody) — klasyczna statystyka
matematyczna
e Empiryczna - techniki walidacyjne, symulacje komputerowe
® Doradztwo
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Dlaczego warto promowa¢ statystyke stosowar

Matgorzata Bogdan

Instytut i

Rzeszéw, 17/09/2013

e eksperymentu a danych

ana

@ Zrozumienie problemu praktycznego (np. lokalizacja genéw
wptywajacych na zadane cechy)

@ Wybor modelu statystycznego/kryterium optymalnosci (rzadka
regresja liniowa/logistyczna, regresja logiczna; kontrola frakeji
fatszywych odkry¢, maksymalizacja mocy, maksymalizacja
zysku, minimalizacja bfedu predykcji)

o Planowanie eksperymentu (wybér krzyzéwki eksperymentalnej,
wstepna selekcja osobnikéw)

@ Analiza danych (problem danych brakujacych, czgsto istniejace
metody wymagaja modyfikacji)

@ Przetozenie wynikéw matematycznych na jezyk danej nauki
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Statystyl

@ Gataz matematyki dotyczaca metod analizy danych
doswiadczalnych, planowania eksperymentéw losowych oraz
podejmowania decyzji w warunkach niepewnosci przy
wykorzystaniu formalizmu matematycznego i metod
matematycznych

e Jerzy Neyman - eksperymenty rolnicze

e Ronald Fisher - genetyka




zySci z rozwoju statystyki/matematyki stosowanej (

o Wiecej dobrych i przedsigbiorczych studentéw na studiach z
matematyki — widza szanse na dobry zawéd (koniecznosé
zmiany standardowych programéw ksztatcenia)

Sposréd tych studentéw fatwiej wybraé jednostki zdolne do
uprawiania matematyki teoretycznej

o Zrédto nowych teoretycznych problemow

@ Granty i wysoko punktowane publikacje dla Instytutéw
Matematycznych

@ Dodatkowe srodki z doradztwa
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Rozwoj statystyki w ostatnich latach

@ Rozwdj technologii pomiarowych i komputerowych

@ Duze zbiory danych — konieczne nowe pojecia i nowe metody
(rozwdj teorii)
Klasyczne metody analizy generuja bardzo duzo fatszywych
odkry¢

o testowanie wielokrotne, frakcja falszywych odkryé

compressed sensing — identyfikacja nisko wymiarowych struktur
w losowych (zaszumionych) danych wielowymiarowych (analiza
obrazow, MRI, X-ray crystalography, analiza danych
genetycznych, dopetnianie macierzy)

modele hierarchiczne w statystyce bayesowskiej (Markov Chain
Monte Carlo) - elastyczne modelowanie wiedzy apriori
nieparametryczna statystyka bayesowska

nowe kryteria wyboru modelu

Statystyk stosowany

@ Statystyk to nie jest gorszy matematyk
@ Pozadane cechy statystyka stosowanego
= Bardzo dobra znajomos¢ réznych gatezi matematyki i
zaawansowanych metod statystycznych
o Biegta znajomos¢ narzedzi informatycznych
o Umiejetnosé komunikacji ze $wiatem zewnetrznym —
umiejetnosc identyfikacji /okreslenia problemu matematycznego
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zysci z rozwoju statystyk /matematyk\ stosowanej (

@ Przekaz dla spofeczenstwa - wiele bardzo waznych probleméw
praktycznych mozna rozwigza¢ jedynie za pomoca
zaawansowanych metod matematycznych

o wczesna diagnoza raka w oparciu o dane ,bioinformatyczne” —
ekspresja gendw, licznosé protein

identyfikacja komérek rakowych (np. topologia)

planowanie i analiza badar klinicznych (testowanie i wdrazanie
nowych lekarstw)

indywidualna terapia — identyfikacja osobniczych czynnikéw
wptywajacych na skutecznos¢ terapii




Zasady promocji z matematyki stosowanej

o Komisja Zastosowah Matematyki

@ Rozwazenie poszerzenia kryteriéw i sposobu oceny dorobku
przy przewodach doktorskich, habilitacyjnych i profesorskich
tak by uwzgledni¢ specyfike wytaniajacych si¢ nowych
specjalnosci z matematyki stosowanej

@ Rozwazenie mozliwosci powotywania do komisji habilitacyjnych
specjalisty z dziedziny, ktérej dotyczy zastosowanie.
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Zasady promocji (1)

@ Kryteria oceny rozpraw doktorskich i habilitacyjnych ze
statystyki matematycznej

o Zesp6t w sktadzie: prof. Tadeusz Bednarski, prof. Tadeusz
Calinski, prof. Jan Mielniczuk (przewodniczacy) i prof.
Wojciech Niemiro

@ Problematyka traktowana w pracach doktorskich i w dorobku
habilitacyjnym powinna by¢ ujeta w jezyku matematycznym.

sady promocji (2
W statystyce matematycznej oryginalne rozwiazanie problemu
naukowego moze obejmowaé:
@ zaproponowanie i zbadanie nowych metod lub podanie nowych
wiasnosci znanych metod w ogélnych problemach
whnioskowania

budowe lub rozwiniecie istniejacych modeli statystycznych w
odniesieniu do potencjalnie nowych zagadnien praktycznych

oryginalne badania empiryczne dla okreslenia nowych zwiazkéw
pomiedzy istniejacym modelem probabilistycznym i badanym
zjawiskiem

oryginalne badania empiryczne wymagajace udoskonalenia
istniejacych metod analitycznych lub obliczeniowych

Analiza problemu naukowego i jego rozwiazanie moze
dokonywa¢ sie przy uzyciu formalizmu matematycznego, jak i
przy wykorzystaniu metod opartych na analizie danych i
symulacjach.




